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TEMA ARAGONES

DE CIENCIA-TECNOLOGIA-EMPRESA

En este capitudo se hace un andlisis de los principabes indicadores que reflejan ol estado actual del sis-
tema |+0+i en Aragin y gue permiten compararko con fa posicidn de Espaiia y de otras Comunidades
husténomas,

ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE CIENCIA-TECNOLOGIA-EMPRESA (SCTE) EN ARAGON

Lz agentes en los que se basa el SCTE estan represemtades en la grifica 1. Las Administraciones Pabdi-
cas y las Empresas (que a su ved poseen centros de Innovacidn y Tecnologia) interaccionan entra i, ¥
ambas ko hacen con el Sistema Piblico de I+, Este, en |a gréfica | se ha representado coma um coeti-
N que va desde [as organizaciones de soporte e interfaz hasta ko organismos ejecutores de investiga-
cifn. Existen ademds otros factores en el entorno que Influyen significativaments en las politicas de [+D
y en ks pmcesos de innowaciing y que aparecen epresentados en las esquinas del diagrama,
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Entra astos factores del entorno, destacan & capilal hemaney & eatama faanciero. En cuanto al prime-
m, cabe sefialar que Aragdn alcanzd en el afo 2003 la cifra de 1.2300090 habitantes {un 2,9% del tofal
e Espafia), concentrados principalmente en la provincia de Zaragoza, en la que residen BS0L000 perso-
nas. La clodad de Zaragoza, con 6260281 habitanies en 2003, representa |a mitad de la poblacin ara-
gonesa, y por edlo no es extrafio que alrededor de Zaragoza sa comcentren las principales mfraestructu-
ras de Ensefianza Superior e Investigacion, asi como la mayor parte de [as empresas, Durante l corso
2002-2003%, wn total de 64.152 alumnos corsann estudios de ensefianza secundaria, 14.817 estaban
mafriculados en estudios profesionales, 13.731 en ensefianzas regladas de rdgimen especial ¥ 8,225 en
educaciin de sdultas. En cuanto a la Universidad, en el curso 2003-2004 &l total de alumnos matricula-
dos en asignaturas de primer y segundo ciclo fue de 35.836 (un descensa cemcano al 10% respects al
curso 2000-2002), a los que hay que afadic 1,539 estudiantes cursanda astudios de fercer ciclo.

En cuanto al entare fingnciem. [ disponibilidad de fuentes de financiacidn con Fas que acometer pra-
pecins de imstigackin resulta un elemenio clave, especialmente én el caso de pequedfias y medianas
BpIESES CUPDS recursos son mas limitados. Entre los instromentes financierns de los qgue disponen [as
Administraciones Fiblicas se encuentran las ayadas directas mediante subvenciones a fomdo perdida,
las deducciones Tiscales por inversiones en matena de innovacion v, mds rechentemente, b constitucion
de Sociedades de bversidn que paricipen en Entidades de Capital Riesgo. De hacho, bos insfrumendos de
capital rizsgo se han convertido en wna podernsa herramienda para fomentar la actividad e innovacidn
empresanal. En esie apariado cabe destacar |a reciente constitucidn de [a Sociedad Andnima SOV Capi-
tal Inversitn, 54, con el objetive de crear y participar en sociedades de capital-riesgo.

1 El Sistema Piblico de [+D

Las tres instituciomes sobre las que se asienta principalments [a mvestigacion en Aragdn son |a Lndvar-
sidad de Zarageza (U2, e Comsajo Superior de Investigaciomes Ciendificas {CSIC) y el Gobsemo de Ara-
gin. Estas instifuchones cuentan con oficinas de transferencia de conocimientos, como eramienta fun-
damantal em ka miacion entre los distintos agentes ded SCTE.

Centros de Investigacién Prophos del Goblerno de Aragin

m Instituto Tecnoldgica de Aragén (TTA}

m Centro de Investigacidn v Tecnologia Agmalimentaria [CITA)
m Instituto Aragonds de Ciencias de la Salud (14+C5)

m Dtros centros, asociados a distintes Departamentos

10, irstitiria Aragands. de Extadislica. Exiaditices Socies. Fucacida y Cushum.
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Universidad de Zaragnza & Institulos Universitarios de Investigachén

m Departamentos Universitarios

m Instifuto Universitario de Investigacidn en Ingenieria de Aragdn (134}

m Instifuto Uneversitanio de Nanociencia (INA]

m nstititn Universitario de Biocomputacidn y Fisica de Sistemas Complejos (BIF(}
m [nsttuto Universitario de Investipacion en Catdlisis Homogénea (IUGH)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)-Centros Propios

m Estacidn experimental da Aula Dei (EEAD)
m Instituto de Carboquimica [ICB)
m Instiluts Pirenaics de Ecologia (IPE)

Comsejo Superior de Investigacienes Chentificas (CSIC)-Centros Mixtos

m Laboratono de [méestigaciones en Tecnologias de la Combustion [UTEC), con 2l Gobierno de Aragfin ¥
la Universidad de faragnza,

m [nstifuto de Extudios Islamicos y de (vente Pricimo (IEXIP), con las Cortes de Aragdn y |3 Universi-
dad de Zarapnza,

m [nstituty de Ciencia de Materiales de Aragin ((CMA), con Ia Universidad de Zaragoza,

DOtros Centros del Sistema Piblica de 1+
m Institite Agrandmico Mediferranes de Zaragaea.

Cemtros de Innovacidn y Tecnolagia ¥ Parques Tecnobgices

m Institulo Tecnalipico de Aragdn (ITA)
m Fundacidn CIRCE. Centro de Investigacidn del Rendimiento de Centrales Eléctricas
m Zarapnza Logistics Cantar

= Parque Tecnokdgicn Walqa

Dficinas de Transferencia de Resultados de lmvestigacitn

m 0TI de b Universidad de Zaragoea
m OTR| de ks Escuels Universitana Politéonica de La Almonia de Dofa Gading
m FEUZ-Fundaciin Empresa Universidad de Zaragoa
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m CEX-Confederacin de Emprosancs de Zaragaza
m [TA-Instituto Tecnoligico de Arapin

OTT-CSIC en Aragin

CIRCE

Otros Organismos de Soporte a la Inpovacian
m Institubn Aragonés de Fomendo (LAF)

= CEEl Aragin

m ITH

m CITA

(] Las Empresas

El tejido empresanial de Aragln esté constrtuido por 82,750 empresas" a 1 de enero de 2003, el 72,76%
e [a5 cuakes astan en b provinela de ZTaragoza, of 17, 26% &n [a de Hoesca y el 9,98% en la de Teruel
De ellas, aproimadamente un 10% (8.273) son empresas industiales.

De kas empresas industriales, &l 31% no tenen asalanades, y casi ka mitad (48,6%) tienen menos de 10
trabajadores. Solo 58 empresas industriales (memos del 1%} tenian 200 o mds trabajadoras'.

S han creado algunas enfidades de ongen empresanal con el objetive de proporcionar senacios de inves-
tigacidn wo desarmollo tecnolbgico a las empresas asociadas. Entre ellas citamos & [a Asoclacidn de
Investigacidn Tallar de fnyeccidi de fa dndustria de los Pldshicos (ANTIP), que proparciona sopore tacno-
ligico & la industria ded plastico, y el Centro Zaragoza: insfifuto de mvestigacicn sabve reperacion de
vehicuins, con 25 entidades aseguradoras asociadas, que imestigs métodos de reparaciin de vehiculos,
aci comi su comportamiento y saguridad an los actidembes de trafico.

1 Administraciones Publicas

La actividad de los investigadores aragoneses, tanto en el sistema pablico como privada, se ve fawareci-
da por las actuaciones de las distintas Administraciones Pabdices, que a fravés de kas convocaforias y

1§, INE: Dimetonie Casimal da Empreses. wee. innasinabasn
12, “Tatiri hitslons Armgda 004", Godienp o ra pin-lnstiiuto Aeaponie du Estidtstica. 1° Ecickn, Mave de 2004
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programas de ayudas que ks son propios fomentan diversos aspectas de 3 Investigacidn, Desarmoblo Tec-
noligico e Innovacidn,

Desde esie punto de vista los principales actores som fas Administraciones europes, estatal y auteondmi-
ca, aungue tamblén exisben ejemplos en bos que fa Adminkstracidn local [MMputaciones Provinciales,
Comarcas, Municipios) emprende actusciones en e campo de la [+D+i La casuistica es muy variads ¥
U exposicidn excede &l dmbito de esta breve descripcidn,

EVOLUCION DEL GASTO Y DE LOS RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A 1+D

For ko guir 22 refiens a las magnitudes macroscondmicas que sivem para medsr de una farma general al
exioarzo realizado en |+0, tanto & nivel nacional como autondmica, |a tabla 1 recoge para los adios 2000-

2002 lns datos relatives @ la ewolucidn del gasto y del ndmem de investigadones.
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Como se observa en la table, el gasto dedicado a actividades de investigacidn cientifica y desamullo tecno-
Yogico en Espafia en 2002 fue de 7.1%3,54 Meuros, lo que represanta un avmento bruto def 15.5% respec-
fiv el af andorion, abeanzando ¢ 1.,03% del PIB. En Arapti, &l pastn sfectisado en 140 en 2002 fue de
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160,346 Meuros, lo quee comespands & un suments bruto similar [14,9%) respects del afo anberion Este
incremento del gasto en |+ es muy superior al electuade en afios anteriores, y representa un aumento con-
sidersble que permite alcanzar por primera vez un nivel de gasto comespandiente al 0,75% del P8

En 2002 el 62, 76% (100,64 millonas de punes) del gasto en 140 en Aragin es ejecutada por-el sector pei-
vado, Esie dato, que se sitia clarsmente por encima de |a media nacional [54%)] y prikimo a la media
eumped (5%, es considerablemente superior al registrade en aflos anteriores, que estaba aproximada-
menke en lnea con la media nacional. Par tanlo, sera necesario aguardar a la confirmacion di asta tan-
dencia a medida gue estén disponibles los datos de afios posteriores a 2002,

El gasto realizado en §+D durante 2002, que en Aragin fue del 0,75% respecto al PIB, sitida el esfuerzo
gn 140 de esta Comunidad en el octave puesta, por detrds de Madrid, Pais Vasco, Catalufa, Mavaima,
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Castilla-Leda, Comunidad Vabenciana y Galicia. Las cuatro primeras son a3 Comunidades Aubbnommas
cuyo esfuerzo en 1+ alcanza o supera el 1% del PIB.

En cuanto 3 recursos humanas, las tablas 2 v 3 proporcionan, respectivamente, [3 evelucion del perso-
nal dedicado a trabajos de |+ [investigadores mas personal de apoy) v [a evoluckdn del ndmeno de
investigadores. La Comunidad Aubénoma que 2 encuendra por delante en nimern de investigadoras es
Madrid, seguida de Catalwha, concentrando entre ambas practicaments el 43% del personal investigs-
dor del paks an el afio 2001. Por ofro lada, son [as comunidades de Maddd, Navarea v Pais Vasco las que
presentan mayor ndmens de investigadores respecto a La poblacion sctiva, con valores similares a los de
Ios paises destacados de la Unidn Eumpes,

En las tablas 4 y 5 sa moestran los datos del personal empleads en 140 para &l periodo 1957-2001 en
Espafia (tabla 4) y Aragén (tabla 5) y su distribucién por sectores de ejecuciin y por funcidn (snvestigado-
s y personal de apoyo Wonico y auwiliar), en valees equivalentes & jomada completa. Se aprecia que el
weclor de las empresas v el de [a ensefianza superior son ks que més parsonal ampleado en 140 absor-
ben, si bien el porcentaje de investigadores es muy inferior en el seclor de las empresas,

En este periodo el mimero de mvestigadores y el de personal de apoyn a la investigacion {técnioos mas
auiliares) han crecido de moda continuado tanto en Aragin coma an el conjunts de Espafia, En el peria-
do considerado, bos totales nacionales de investigadores y personal de apoyo crecieron, respectivamente,
un 48,6 v un 37.3%, mienfras que en Aragn kos valores comespandientes fuemn 40,9 y 55,1%.
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La tabls b recoge la relackon entre el ndmers de investigadores y ol personal de apoyo dedicado a ks inmes-
tigaciim para el periodo 1997-2001 en los distintos sectores de ejecicidn abtenida a partir de los datos
consignacos en las tablas 4 y 5, Los datos reflejan que en los sectores de la Administracidn Poblica y las
Empresas, al coclande presenta valores relalivaments estables, en los intervales 1.2-15 y 0,5-0.7, res-
pectivamante, tanto en Espaiia como en Aragin. Sin embargn, en el sector de la Ensefianza Supenor [a
rafic investigadores/personal de apoyo muestra valores extremadamente aftos que son un orden de mag-
nitud mayores, especialmentes en Araghn. Aunque los datos puedan cormegirss debido a ks distintos cri-
terios de asignacidn de funciones en |3 Ensefianza Superior respaci a los utilizados en las Empmesas,
estd claro que los imvestigadores de este sector asumen por 5/ mismos una gran parte del trabsjo admi-
nistrativo y bécnico auxiliar que su investigacidn demarda, ko que sin duda reduce |a eficacks en I ufi-
lizaciin del tiempo de kos investigadoras.
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INVESTIGACION EN EL SECTOR PUBLICO
1 Aspectos generales

La puesta en marcha del | Plan Autendmico de investigacion, Desarmilo y Transferencia de Conocimien-
tos de Aragin, ha permitido disponer de un mapa de Unidades Operativas de Inveskigacion (gnopos), con
un iofal de 250 Unidades, clasificadas en tres categorias: 125 Grupos Consolidados, 24 Grupos Consoli-
dadas de Iméestigacion Aplicada y 1001 Grapos Emergantes, an los que s integran 2 671 imaestipadores
(Ver Capétulo 4),

Los invvestigadanes aragoneses s implican activamente en la consecucion de financiacién externa. En
las tablas 7 y B se muestra, respectivamente, la financiaciin de los proyectos v ayudas de investiga-
cién obfenidos por investigadores de ka Universidad de Zarageaa v de los centros del C3IG en Aragin
en &l periodo 2000-2002. No 22 muestran los datos cormespondientes a contraios OTRI, que & presen-
tan mas adelante
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Otro aspecto imporiantes 3 tener an cusnta o5 el ndmero de investigadons en formacién que han ko
incorporandase en bas dltimos afos a los centros de investigacidn de Aragdn, La fabla 3 proporciona
&l nimero de becarios adscritos a log distintos centros.
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Ura parte de (a5 becas predoctorales es financiads por ol Goblarnn de Araghn. EI ndmens de naivas becas
cancedidas cada afio es de 36, que se otorgan por un periodo de disfrute maximo de cuatro afias. En la
tabla 10 aparecen anicamente las que han sido disfrutadas durante todo el periodo de vigencia de |a
beca am los cuatro dltimos afos. Como s puede apreciad, este nldmenn ha ko incrementandose de forma
pauslating. A partir del presente afio 2004, a Jos becarios del Gobierno de Aragén en 3.7 y 4.% afio de beca
se kes ha oirecido completar su doctorado acogiéndose a un contrato laboral, Esta mejora se ha incorpo-
rado a las nuevas convocalorias de becas predoctorales, gue va contemplan el llamads “sistema 242"
das adfios de baca segusdos de ofros dos de contrato [aboral,
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El Personal investigador doctor que se ha incorporadi al sistema eragonés de investigacién en el marco
e |25 fres conwocatorias del Programa “Ramdn y Cajal” realizadas por el Mimisterio de Ciencia ¥ Tecno-
Ingla apansce &n la tabla 11
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